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DIs folgendsn Angaben »ind dan vom AnmaJder elngerelchtan Untorlagen entnomman 

@) Kanal-oder Rohrsystem und Verfahren zur Sanierung eines Kanal-oder Rohrsystems und zur Installation eines 
Kabels oder Leerrohrs in einem Kanal- oder Rohrsystem sowie Vorrichtung zur Installation eines Kabels oder 
Leerrohrs 

© Zur Sanierung eines Kanal- oder Rohrsystems (AR) 

wlrd eine auBere Schalungshulle (AL1) eingebracht. 

Nachfolgend wird eine innere Schalungshulle (I LI > unter 

Zuhilfenahme von Abstandsmitteln (AH) eingebracht, so 

daB ein Ringspalt (RS) zwischen der inneren und auBeren 

Schaltungshiille (IL1, AL1) bewlrkt ist. Ein zu installieren- 

des Kabel (OC1) oder Leerrohr (LR) wird mit der inneren 

Schalungshulle (IL1) derart eingebracht, dsB das Kabel 

(OC1) oder Leerrohr (LR) in dem Ringspalt (RS) zu liegen 

kommt. Zur Sanierung eines Kanal- oder Rohrsystems, in 

dem be re its ein Kabel (OC1) oder Leerrohr (LR) an einer 

inneren Wand OR) installiert ist, wird nur die innere Scha- 

lungshOlle (IL1) in das Kanal- oder Rohrsystem (AR) ein- 
gebracht, so daB der Ringspalt (RS) zwischen der inneren 
. Wand (IW) und der Schalungshulle OLD bewirkt ist. In bei- 

den Fallen ist das jeweilige Kabel oder Leerrohr vor Urn- 
, welteinflussen geschutzt u nd kann lagegenau positioniert 

werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorlicgende Erfindung betrifft ein Kanal- oder 
Rohrsystem mit mindestens einem installierten Kabel und/ 
oder Leerrohr, ein Verfahren zur Saniening eines Kanal- 5 
oder Rohrsystems, in dem mindestens ein Kabel oder Leer- 
rohr an einer inneren Wand des Kanal- oder Rohrsystems in- 
stalliert ist, ein Verfahren zur Installation mindestens eines 
Kabels oder Leerrohrs in einem Kanal- oder Rohrsystem, 
sowie eine Vorrichtung zur Installation eines Kabels oder 10 
Leerrohrs in einem Kanal- oder Rohrsystem bei dessen Sa- 
niening. 

[0002] Kanal- oder Rohrsysieme, insbesondere Abwas- 
serkanalsysteme beziehungsweise Abwasserrohrsysteme 
sind in der Praxis oftmals sanierungsbcdurftig. Dabei ist es is 
naheliegend, die ReparaturmaBnahmen mit der Verlegung 
von zum Beispiel Glasfaserkabelnetzen fiir Telekommuni- 
kationszwecke in den Abwasserkanalsystemen zu kombi- 
nieren. Die Saniening eines Abwasserkanalnetzes ist je nach 
Umfang der Schaden ein aufwendiges Projekt, sowohl hin- 20 
sichtlich des finanziellen als auch des zeitlichen Aufwands. 
Dieser ohnehin notwendige Aufwand wird durch eine kom- 
binierte Verlegung von beispielsweise Nachrichtenkabeln 
oder Leenrohren zur nachtrBglichen Verlegung von Kabeln 
nicht wesentlich erhoht. Bei der Saniening ist es im allge- 25 
meinen iiblich, zur Vermeidung von Tiefbauarbeiten nach- 
trtglich beispielsweise abdichtende Schlauche in das Kanal- 
system einzuzieben, die schadhafte Stellen abdichten. 
[0003] In manchen Kanal- oder Rohrsystemen sind bereits 
Kabel oder Leerrohre an einer inneren Wand des Kanal- 30 
oder Rohrsystems installiert. Auch bei diesen Kanal- oder 
Rohrsystemen kann es notwendig sein, diese infolge von 
Schaden oder VerschleiB zu sanieren. 
[0004] In DE 198 49 039.9 ist ein Verfahren beschrieben 
zur Befestigung von Kabeln in Kanal- oder Rohrsystemen, 35 
wobei das Kabel zwiscben zwei Kanaleinstiegen an Ab- 
spannpunkten abgespannt ist. Dabei kann sich in Teilberei- 
chen des Kanal- oder Rohrsystems ein Durchhang des Ka- 
bels einstellen. Das Kabel ist hier beispielsweise Umwelt- 
einfliissen im Kanal- oder Rohrsystem ausgesetzt. 40 
[0005] Aus "KA Wasserwirtschaft, Abwasser. Abfall" 
2000 (47) Nr. 2 Februar 2000, Seitcn 279 bis 282 ist es be- 
kannt, bei der Neuverlegung von Kabeln die Kabelvcrle- 
gung mit Saniemngsarbeiten zu kombinicrcn. Dabei kann 
das Kabel zwischen Noppen, die auf eincn schlauchformi- 43 
gen sogenannten Inliner aufgebracht sind, eingepaBt wer- 
den. Das Kabel ist dabei in dem durch die Noppen gebilde- 
tcn Ringraum vor mechanischen und chemischen Belastun- 
gen geschlitzt. 

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 30 
Verfahren zur Installation mindestens eines Kabels oder 
Leerrohrs in einem Kanal- oder Rohrsystem anzugeben, das 
mil der Saniening des Kanal- oder Rohrsystems kombiniert 
werden kann. 

[0007] Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegendcn Erfin- 53 
dung, ein Verfahren zur Saniening eines Kanal- oder Rohr- 
systems anzugeben, in dem bereits mindestens ein Kabel 
oder Leerrohr an einer inneren Wand des Kanal- oder Rohr- 
systems installiert ist. 

[0008] AuBerdem ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 60 
dung, ein Kanal- oder Rohrsystem mit mindestens einem in- 
stallierten Kabel und/oder Leerrohr anzugeben, welches 
sich dadurch auszeichnet, dafi das jeweilige Kabel oder 
Leerrohr vor Umwelteinflussen geschiitzt und lagegenau po- 
sitioniert ist. 65 
[0009] Weiterhin ist es die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, eine Vorrichtung zur Installation mindestens eines 
Kabels oder Leerrohrs in einem Kanal- oder Rohrsystem bei 
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dessen Saniening anzugeben. 

[0010] Die Aufgabe betreffend das Verfahren zur Installa- 
tion eines Kabels oder Leerrohrs wird geldst durch ein Ver- 
fahren zur Installation mindestens eines Kabels oder Leer- 
rohrs in einem Kanal- oder Rohrsystem, bei dem in das Ka- 
nal- oder Rohrsystem mindestens eine auBere Schalungs- 
httlle eingebracht wird, bei dem nachfolgend mindestens 
eine innere Schalungshiille unter Zuhilfenahme von Ab- 
standsmitteln eingebracht wird, so dafi ein Ringspalt zwi- 
schen der inneren und SuBeren Schalungshiille bewirkt wird, 
und bei dem das zu installierende Kabel oder Leerrohr mit 
der inneren Schalungshiille derart eingebracht wird, daB das 
jeweilige Kabel oder Leerrohr in dem Ringspalt zu liegen 
koramt. 

[0011] Die Aufgabe beziigtich des Verfahrens zur Sanie- 
ning eines Kanal- oder Rohrsystems wird geldst durch ein 
Verfahren zur Saniening eines Kanal- oder Rohrsystems, in 
dem mindestens ein Kabel oder Leerrohr an einer inneren 
Wand des Kanal- oder Rohrsystems installiert ist, bei dem 
mindestens eine Schalungshiille unter Zuhilfenahme von 
Abstandsmitteln in das Kanal- oder Rohrsystem eingebracht 
wird, so daB ein Ringspalt zwischen der inneren Wand des 
Kanal- oder Rohrsystems und der Schalungshiille bewirkt 
wird, und bei dem die Schalungshiille derart eingebracht 
wird, daB das jeweilige Kabel oder Leerrohr in dem Ring- 
spalt angeordnet ist. 

[0012] Als Kabel kdnnen beispielsweise Stromversor- 
gungskabel sowie Steuer-, Daten- und/oder allgemein Nach- 
richtenkabel verschiedener An verwendet werden. Es han- 
delt sich dabei beispielsweise urn oplische Kabel, die mit 
Kilfe von Lichtwellenleitem (optischen Fasero) Nachrich- 
ten beziehungsweise Daten Ubertragen konnen. Dazu wer- 
den die einzelnen Fasem beziehungsweise die vergleichs- 
weise diinnen Lichterwellenleiter-Kabel in dem Ringspalt 
fest eingeschlossen. Dabei sichem die Abstandsmittel in 
Form von beispielsweise Noppen, Ausbuchtungen und der- 
gleichen vorzugsweise einen gleichen Abstand und damit 
die Einhallung eines gleichbleibenden Ringspaltes. 
[0013] Mit den Schalungshiillen werden im allgemeinen 
beispielsweise defekte Abwasserkanal- oder -rohrsysteme 
saniert, ohne daB dazu Tiefbauarbeiten notwendig sind. 
Dazu werden die Schalungshiillen beispielsweise in Form 
von Schlauchen in das zu sanierendc Kanal- oder Rohrsy- 
stem eingezogen. Nach dem Einziehen werden diese in die 
vorbestimmte Position gebracht und stabilisien. 
[0014] Im Zuge der Neuverlegung eines Kabels oder 
Leerrohrs bildel die auBere Schalungshiille dabei die erste 
Schulzschicht zur schadhaflen S telle des Kanal- oder Rohr- 
systems. Danach wird die mit beispielsweise einseitig extru- 
dierten Noppen verschene innere Schalungshiille zusammen 
mit dem Kabel oder Leerrohr in die auBere Schalungshiille 
eingezogen. Da das Kabel vorzugsweise relativ diinn ist, 
konnen ein oder sogar mehrere Kabelstrange zwischen den 
Abstandsmitteln in Form von beispielsweise Noppen Platz 
finden, ohne daB der Kanalquerschnitt verringert werden 
muB oder Verwttlbungen entstehen. Das Kabel beziehungs- 
weise das Leerrohr weist vorzugsweise einen gleichen War- 
meausdehnungskoefnzienten wie der Sanierungsbereich der 
Schalungshiillen auf, so daB Tcmperaturbclastungen daher 
weder bcim Einbau noch beim Betrieb auftreten konnen. 
[0015] Bei dem Verfahren zur Saniening des Kanal- oder 
Rohrsystems ist das Kabel beziehungsweise Leerrohr be- 
reits an einer inneren Wand des Kanal- oder Rohrsystems in- 
stalliert. Der Ringspalt entsteht zwischen der inneren Wand 
des Kanal- oder Rohrsystems und der eingebrachten Scha- 
lungshiille. Auch hier wird bewirkt, daB das Kabel oder 
Leerrohr nicht offen auf der Innenwandung des Kanal- oder 
Rohrsystems aufliegt. Dadurch win) der innere aktive Ka- 
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nal- Oder Rohrquerschnitt nicht durch das Kabel bezie- 
hungsweise Leerrohr verandert, defonniert oder verkleinert. 
[0016] Der Zwischenraum in Form des Ringspaltes be- 
tragt beispielsweise 10 bis 20 mm und dient bei spiels weise 
zur Aufnahme von Kabeln, vorzugsweise zukunftssicheren 5 
Lichterwellenleiler-Kabel (LWL-Kabel). Es konnen dabei 
auch bei vergleichsweise Weinen und dtlnnen Kabeln gro- 
Bere Faserzahlen (zum Beispiel 144 Lichterwellenleiter oder 
mehr) in sehr kleinen Kabelabmessungen untergebracht 
werden. Durch die Ueinen Abmessungen ist es gewahrlei- 10 
stet, daB trotz der Kabel nach erfolgter Saniemng des Kanal- 
oder Rohrsystems kein zusatzlicher Raum fur die Unterbrin- 
gung der Kabel beziehungsweise Leerrohre benotigt wild 
und dafi die Symmetrie des Kanal- oder Rohrsystems ge- 
wahrleistet bleibt. 15 
[0017] Der Ringspalt zwischen den vorzugsweise konzen- 
trisch angeordneten SchalungshUllen beziehungsweise zwi- 
schen der inneren Wand des Kanal- oder Rohrsystems und 
einer Schalungshulle wird in einer Ausfuhrungsform zur 
Steigerung der Stauk abschlieBend mit einem Fiillmaterial 20 
zum Beispiel in Form von Spezialbeton ausgeflillt. Die ein- 
gebrachten Kabel beziehungsweise Leerrohre weisen dabei 
vorzugsweise eine sehr hohe Querdruckfestigkeit aus und 
konnen damit auch direkt in den Spezialbeton eingebracht 
werden. Zur Steigerung der Statik sind die Kabel oder Rohre 25 
vorzugsweise vom Fiillmaterial umschlossen. Desweiteren 
kann bei einem sogenannten Micro Cable auf den sogenann- 
ten PE-Mantel verzichtet werden. Dadurch wird das Metall- 
rohr des Kabels direkt mit dem FiillstofF kraft- und form- 
schlUssig verbunden und erhSht damit weitcr die statischc 30 
Festigkeit. 

[0018] Die Aufgabe beziiglich des Kanal- oder Rohrsy- 
stems wird gelost durch ein Kanal- oder Rohrsystem mit 
mindestens einem installierten Kabel und/oder Leerrohr, bei 
dem in dem Kanal- oder Rohrsystem mindestens eine Scha- 35 
lungshtille derart unter Zuhilfenahme von Abstandsmitteln 
angeordnet ist, daB ein Ringspalt zwischen einer inneren 
Wand des Kanal- oder Rohrsystems und der Schalungshulle 
bewirkt ist, und bei dem in dem Ringspalt das jeweilige Ka- 
bel und/oder Leerrohr angeordnet ist und durch die Ab- 40 
slandsmittcl der Verlauf des Kabels und/oder Leerrohre in 
Langs- und Umfangsrichtung des Kanal- oder Rohrsystems 
vorgegebcn ist. 

[0019] Durch die Anordnung des Kabels beziehungsweise 
des Leerrohrs in dem Ringspalt ist es gewihrleistet, daB das 45 
jeweilige Kabel oder Leerrohr geschiitzt vor Umwelteinflus- 
sen untergebracht ist. Durch die Anordnung der Abstands- 
mittel ist cs auBerdem gewanrleistel, dafi der Verlauf des 
Kabels beziehungsweise Leerrohrs lagegenau positioniert 
werden kann. Dabei ist es giinstig, daB das jeweilige Kabel 50 
oder Leerrohr in Lfingsrichtung des Kanal- oder Rohrsy- 
stems bei der Installation verschiebbar ist. AuBerdem kann 
gezielt eine Kabelttberlange eingebracht werden, damit es 
bei statischer oder dynamischer Belastung am Kabel oder 
Leerrohr nicht zu einer Verkiirzung oder Ausbiegung des 55 
Kabels beziehungsweise der Fasem kommt. Damit kann ak- 
tiv einer Dampfungserh&hung durch sogenannles Macro- 
bending beziehungsweise Microbending vorgebeugt wer- 
den. 

[0020] Die Abstandsmittel sind beispielswcisc als Vie]- 60 
zahl von Abstandselementen ausgefUhrt. Die Abstandsele- 
mente sind dabei vorzugsweise so angebracht, daB das Ka- 
bel beziehungsweise Leerrohr vorzugsweise gerade und 
ohne Ausbiegungen zwischen den Schalungshiillen bezie- 
hungsweise einer Schalungshulle und der Innenwand des 65 
Kanal- oder Rohrsystems eingebracht werden kann. Die Ab- 
standselemente sind in einer weiteren Ausiuhrung so ange- 
bracht, daB das Kabel beziehungsweise Leerrohr schleifen- 
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fbrmig oder helixfttrmig angeordnet ist. Das Kabel wird da- 
bei zwischen die Abslandselemente gelegt und von diesen 
lagepositioniert, bis abschlieBend eine VerfUUung mit Spezi- 
albeton durchgefuhrt werden kann. 
[0021] Mit der erfindungsgemaJJen Anordnung des Kanal- 
oder Rohrsystems ist es vorteilhafterweise moglich, dafi das 
Kabel beziehungsweise Leerrohr an der unteren Seite eines 
Abwasserkanal- oder -rohrsystems angebracht wird. Da sich 
an der unteren Seite eines Haupt-Abwasserkanalsystems in 
der Regel keine Kanalzulaufe befinden, muB das Kabel be- 
ziehungsweise Leerrohr im allgemeinen nicht an Zubringer- 
rohren oder Einlaufen vorbeigefuhrt werden. Falls dies je- 
doch erforderlich ist, beispielsweise wenn sich das Kabel 
oder Leerrohr im oberen Bereich des Kanal- oder Rohrsy- 
stems befindet, kann eine Vbrbeifilhrung an Zubringerroh- 
ren, Abzweigen und Einlaufen mit Hilfe der Abslandsele- 
mente durchgefuhrt werden. Die Erfindung bietet den Vbr- 
teil, daB das Kabel an jeder beliebigen Stelle undLage in- 
nerhalb des Umfangs eines Abwasserrohrs beziehungsweise 
Abwasserkanals angebracht werden kann. 
[0022] Durch die Erfindung erhait man weiterhin den Vor- 
teil, dafi durch das Kabel oder Leerrohr der effektiv nutzbare 
Querschnitt des Kanal- oder Rohrsystems nicht beeinflufit 
wird. Ebensowenig wird die Hydraulik eines im Kanal- oder 
Rohrsystem gefiihrten Wassers nicht durch ein eingebettetes 
Kabel oder Leerrohr beeinflufit. Die gUnstigen Bedingun- 
gen, die durch die Saniemng erreicht werden, werden durch 
das installieite Kabel oder Leerrohr nicht beeinfluBt. AuBer- 
dem wird in vorteilhafter Weise die Stauk der durchzufUh- 
renden Kanal- oder Rohrsystemsanierung nicht durch die 
Leerrohre Oder Kabel beeinfluBl. 
[0023] Die Aufgabe beziiglich der Vorrichtung zur Instal- 
lation eines Kabels oder Leerrohrs wird gelost durch eine 
Vorrichtung zur Installation mindestens eines Kabels oder 
Leerrohrs in einem Kanal- oder Rohrsystem bei dessen Sa- 
niemng, bei dem mindestens eine Einfuhrvorrichtung vor- 
gesehen ist, mit deren Hilfe in das Kanal- oder Rohrsystem 
mindestens eine innere Schalungshulle und mindestens eine 
auBere Schalungshulle derart zusammen mit Abstandsmit- 
teln einbringbar sind, dafi ein Ringspalt zwischen der inne- 
ren Schalungshulle und der aufieren Schalungshulle bewirkt 
ist, und bei dem eine Einlegeeinrichtung vorgesehen ist zum 
lagegesteuerten Einlegen des Kabels oder Leerrohrs auf die 
innere Schalungshulle, so daB das jeweilige Kabel oder 
Leerrohr in dem Ringspalt zu liegen kommt. 
[0024] Die erfindungsgemSBe Vbrrichlung weist den Vor- 
teil auf, dafi das zu inslallierende Kabel beziehungsweise 
Leerrohr mittels der Vorrichtung erst vor Ort auf die innere 
Schalungshulle aufgebrachl werden kann. Dies ist vorteil- 
haft, da ein Kabel beziehungsweise Leerrohr meist Uber den 
Bereich eines zu sanierenden Kanal- oder Rohrsystemab- 
schnitts gefuhrt werden muB. Dies ist auBerdem vorteilhaft, 
da das Kabel meist auch Uber den Bereich eines Einstiegs- 
schachls des Kanal- oder Rohrsystems gefuhrt werden muB. 
[0025] Weitere vortcilhafte Aus- und Weiterbildungen der 
Erfindung sind in UnteransprUchen gekennzeichnet. 
[0026] Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
[0027] Fig. 1 einen Querschnitt einer Ausfuhrungsform 
eines crfindungsgcmaBen Kanal- oder Rohrsystems, 
[0028] Fig. 2 bis 1 1 weitere detailliertere AusfUhrungsfor- 
men der Erfindung, 

[0029] Fig. 12 bis IS jeweils Draufsichten bezUgu'ch wei- 
terer AusfUhrungsformen der Erfindung, 
[0030] Fig. 16 eine weitere Ausfuhrungsform eines Ka- 
nal- oder Rohrsystems, 

[0031] Fig. 17 eine Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 
zur Installation eines Kabels oder Leerrohrs. 
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[0032] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt einer Ausfiihrungs- 
form eincs Kanal- oder Rohrsystcms AR mit einem instal- 
lierten Kabel OC1, einem Kabel OC2 und einem Leerrohr 
LR. Das Kabel OC1 ist hier als opliscbes Kabel ausgeflihit 
Es weist dabei die Fonn einer sogenannten MaxibUndelader 5 
auf, die ein Btindel aus mehreren Lichterwellenleitem LWB 
beinhaltet. Die sogenannte Maxibtindelader ist von einem 
Mantel MR1 und einem AuBenmantel AM umgeben. Es 
lcann dabei gegebenenfalls auf den AuBenmantel verzichtet 
werden. Das Kabel OC2 ist ebenfalls als optisches Kabel 10 
ausgefiihrt und weist dabei einzeln eingefaBte Lichterwel- 
lenleiter LW auf. Die Lichterwellenleiter LW werden dabei 
von einem Mantel MR2 umgeben. Zwischen den Lichter- 
wellenleitem LW weist das optische Kabel OC2 das FUllma- 
terial FM auf. is 
[0033] Das Kanal- oder Rotanystem AR weist weiterhin 
eine innere SchalungsbUlle IL1 auf, auf der Abstandsmittel 
AH in Form einzelner Abstandselemente angeordnet sind. 
Durch die Abstandselemente AH wird ein Ringspalt RS ge- 
bildet zwischen der inneren Wand IW des Kanal- oder Rohr- 20 
systems AR und der SchalungsbUlle ILL Zwischen der in- 
neren Wand TW und den Abstandsmitteln AH ist in diesem 
Ausfiihningsbeispiel eine auBere SchalungshUUe AL1 ange- 
ordnet. Dadurch wird der Spalt RS direkt zwischen der inne- 
ren SchalungsbUlle 1L1 und der AuBeren SchalungshUUe 23 
AL1 bewirkt. Die jeweiligen Kabel OC1. OC2 und das 
Leenohr LR sind in dem Ringspalt RS angeordnet. Die Ab- 
standselemente AH weisen dabei in Bezug zur Zentralachse 
ZA eine radiale Erstreckung Rfi auf. Die Kabel OC1, OC2 
und das Leenohr LR beziehungsweise deren Verlaufe sind 3D 
durch die Abstandselemente AH in Langsrichtung in Bezug 
zur Zentralachse ZA und in Umfangsrichtung des Kanal- 
oder Rohrsystems AR vorgegeben. Dies ist spacer in Drauf- 
sichten weiterer Figuren verdeutlicht. Die innere und auBere 
SchalungshUUe werden auch als sogenannte Inb'ner bezie- 35 
hungsweise Preliner bezeichnet. 

[0034] Fig. 1 zeigt weiterhin noppenartigc Abstandshalter 
HA, die auf der auBeren SchalungshUUe AL1 auf der Seite 
des Ringspaltes RS angeordnet sind. Die Abstandshalter HA 
sind dazu vorgesehen, daB das jeweilige Kabel OC1, OC2 40 
beziehungsweise das Leenohr LR, wie in Fig. 1 dargestellt, 
auf diesen aufliegt. Dadurch ist ge wShrleistet, daB bei einem 
spateren EinfUUen beispielsweise eines Spezialbetons das 
Leenohr LR gut von diesem umschlossen wird. Dieser Spe- 
zialbeton bildct das FUllmittel FB, das den Hohlraum des 45 
Ringspaltes RS ausfulll und zur mechanischen Stabilisie- 
rung der Anordnung aus innerer SchalungshUUe IL1 und 8u- 
Berer SchalungshUUe AL1 beitragt. 
[0035] Die SchalungshUUe IL 1 weist auf ihrer der SuBeren 
SchalungshUUe AL1 zugewandten Seite eine Vielzahl von 50 
einzelnen Abstandsclementen AH auf. Die Abstandsele- 
mente AH sind beispielsweise in Form von Noppen, Sicken, 
Distanzhaltcm oder Sliftcn ausgefUhrt. An den Abstandsele- 
rnenten AH sind in Fig. 1 weiterhin Niedcrhalteelemente 
NH vorgesehen, die ein Herauslosen in radialer Richtung 55 
weitgehend verhindem. 

[0036] Im folgenden wird anhand des Ausfuhrungsbei- 
spiels nach Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines Verfahrens 
zur Installation des Kabels OC1 oder Leerrohrs LR in das 
Kanal- oder Rohrsystem AR beschrieben. 60 
[0037] In das Kanal- oder Rohrsystem AR wird zuerst die 
SuBere SchalungshUUe AL1 eingebracht, nachfolgend wird 
die innere SchalungshUUe IL mit den Abstandselernenten 
AH eingebracht, so daB der Ringspalt RS zwischen der inne- 
ren und auBeren SchalungshUUe entsteht. Das zu installie- 65 
rende Kabel OC1 beziehungsweise das Leenohr LR wird 
mit der inneren SchalungshUUe IL1 eingebracht. so daB das 
Kabel OC1 beziehungsweise Leerrohr LR in den Ringspalt 
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RS zu liegen kommt. Das Kabel OC1 beziehungsweise das 
Leenohr LR wird in eine LUcke zwischen zwei benachbar- 
ten Abstandselernenten AH eingebracht. 
[0038] Im folgenden wird das Verfahren beispielbaft an- 
hand des Kabels OC1 erlautert. Nach seinem Einbringen in 
die Lucke zwischen den zwei Abstandselernenten AH wird 
das Kabel OC1 gegen sein Herauslosen in radialer Richtung 
mit Hilfe der Niederhalteelemente NH lagegesichert Die 
Niederhalteelemente NH werden beispielsweise am radial 
auBeren Ende der jeweiligen Abstandselemente AH ange- 
bracht, zwischen denen das Kabel OC1 eingefUgt worden 
ist. Die Abstandselemente AH sind dabei derart vorgefonnt, 
daB sie nach ihrer Installation zwischen der inneren und der 
auBeren SchalungshUUe eine Erstreckung in radialer Rich- 
tung bezogen auf die Zentralachse ZA des Kanal- oder 
Rohrsystems AR aufweisen. Es ist hierbei in einer speziel- 
len Ausfuhrungsform des Verfahrens mflglich, daB das Ka- 
bel OC1 bereits vorab bei der Herstellung der inneren Scha- 
lungshUUe IL1 zwischen den Abstandselernenten AH einge- 
bracht wird. 

[0039] Die SuBere SchalungshUUe AL1 wird vorteilhaft 
derart in das Kanal- oder Rohrsystem AR eingebracht, daB 
sie die Innenwandung des Kanal s beziehungsweise des 
Rohrs AR ringsum auskleidel und kontaktiert Die auBere 
SchalungshUUe AL1 dient dabei insbesonderezur Stabilisie- 
rung des Schalungssystems fUr den Fall, daB beispielsweise 
an der inneren Wand IW des Kanals AR, der beispielsweise 
aus Keramik gefertigt ist, ein groBeres StUck herausgebro- 
chen ist. Die SchalungshUllen sind vorzugsweise aus Kunst- 
stoff (HDPE) gefertigt, der nach dem Einbringen in das Ka- 
nal- oder Rohrsystem AR in der gewtinschten Position der 
SchalungshUllen entfaltet und zu seiner endgUltigen Position 
aufgeblasen wird. Zur Erhflhung der StabilMt der Anord- 
nung der SchalungshUUen IL1 und AL1 wird der Hohlraum 
des Spaltes RS schlieBlich mit dem FUllmittel FB beispiels- 
weise in Form von Spezialbeton ausgefullt 
[0040] Die Anordnung nach Fig. 1 weist insbesondere die 
folgenden Vorteile auf. Der Ringspalt RS zwischen den bei- 
den SchalungshUllen IL1 und AL1 dient hier zur Aufnahme 
der Kabel OC1 , OC2 und des Leerrohres LR. Diese sind da- 
her von den Umwelteinflussen innerhalb der inneren Scha- 
lungshUUe IL1 des Kanalsystems geschUtzCMit dieser An- 
ordnung und im speziellen durch das Ausftillen mit Spezial- 
beton wird die Statik des Schalungssystems nicht durch das 
Leerrohr und die Kabel beeinfluBt. Im Falle, daB das Kabel 
hohe Qucrdrucke aufnehmen kann und der Kabelmantel aus 
MetaU besteht, kann dieses bei SuBerer Belastung auf das 
Kanalsystem AR auch mit als tragendes Element des Ge- 
samtverbandes wirken. Durch die Anordnung wird auBer- 
dem der effektiv nutzbare Querschnitt eines Kanals oder 
Rohrs nicht beeinfluBt. Ebensowenig wird die Hydraulik ei- 
nes in dem Kanalsystem flieBenden Wassers nicht durch die 
Kabel beziehungsweise das Leerrohr beeinfluBt. Das Kabel 
beziehungsweise das Leerrohr kann auBerdem an jeder be- 
liebigen Stelle und Lage innerhalb des Umfangs des Kanals 
oder Rohrs AR angebracht werden. Die Kombination der 
Abstandshalter AH und beispielsweise des Kabels OC1 sind 
vorteilhaftcrweise so gestaltel, daB noch genUgend Spiel 
vorhanden ist, damit sich das Kabel OC1 vor dem endgUlti- 
gen VerfUUen mit Beton noch in Langsrichtung verschieben 
lafit. 

[0041] Die beschriebenen Vorteile der Anordnung nach 
Fig. 1 lassen sich auch fUr ein Verfahren zur Sanierung eines 
Kanal- oder Rohrsystems AR nutzen, in dem beispielsweise 
das Kabel OC1 bereits an der inneren Wand IW des Kanal- 
oder Rohrsystems AR installiert ist (die auBere Schalungs- 
hUUe AL1 ist hier nicht vorgesehen). Dabei wird die Scha- 
lungshUUe IL zusammen mit den Abstandselernenten AH in 
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das Kanalsystem AR eingebracht, so dafi ebenfalls ein Ring- Richtung verhindem. 

spalt RS zwischen der inneren Wand IW und der Schalungs- [0048] In Fig. 7 ist eine Draufsicht des AusfUhrungsbei- 

htille IL1 bewirkt wird. Die SchalungshUlle IL1 wird dabei spiels nach Fig. 6 dargestellt. Die Scheiben SI und S2 sind 

derart eingebracht, daB das KabelOCl in dem Ringspalt RS dabei kreisfonnig ausgefiibrt und uberschneiden sich in 

angeordnet ist. Auch bier ist das Kabel OC1 vorteilhaft je- 5 Teilflachen mit dem Kabel OC2. Dadureh ist das Kabel OC2 

weils in einer Lucke zwischen je zwei benachbarten Ab- weitgebend lagegesichert. 

standselementen AH angeordnet. Zur Erhdhung der Stabili- [0049] Fig. 8 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung, 

tat der Anordnung kann der Hohlraum des Ringspaltes RS bei der auf der SchalungshUlle IL4 Abstandselemente in 

schlieOlich wiederum mil dem FUlImittel FB ausgeftillt wer- Form von pilzfdrmigen Abstandselementen PI 1 und PI2 an- 

den - "> geordnet sind. Die Abstandselemente PI1 und PI2 sind dabei 

[0042] Das zuletzt beschriebene Verfahren laBt sich mit so geformt, daB durch die Formung eine Befestigung eines 

der Neuverlegung eines Kabels oder Leerrohrs korabinie- Kabels oder Leerrohrs in radialer Richtung bewirkt ist. 

ren. Beide beschriebene Verfahren lassen sich auBerdem da- [0050] In Fig. 9 ist eine weitere Ausfuhrungsform von 

hingehend erganzen, dafi eine nachtragliche Installation bei- Abstandselementen gezeigt. Diese sind als Abstandsele- 

spielsweise eines Kabels moglich ist. Dazu wird gemSB Fig. 15 mente SN1 und SN2 ausgefuhrt, die nach unten bin zur 

1 beispielsweise ein einzufuhrendes Kabel an dem Zugseil SchalungshUlle IL5 konisch zulaufen. Durch deren For- 

ZS befestigt, durch das das einzufiihrende Kabel nachtrag- mung ist ebenfalls eine Befestigung eines Kabels oder Lccr- 

lich in den Ringspalt RS eingezogen werden kann. Das Zug- rohrs in radialer Richtung m&glich. 

seil ZS wird werksseitig vorkonfektioniert und zusammen [0051] In Fig. 10 sind Abstandselemente gezeigt, die 

mit der inneren SchalungshUlle IL1 zum Einbau angeliefert. 20 zahnfBrmig als Abstandselemente ZN1 bis ZN3 ausgefuhrt 

[0043] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des er- sind. Wie in Verbindung mit Fig. 11 dargestellt, stehen die 

findungsgemaBenKanal-oderRohrsystemsAR.InFig.2ist zahnformigen Abstandselemente ZN1 und ZN2 in einem 

das Kabel OC1 dargestellt, das in einer Lucke zwischen schiefen Winkel ct von der SchalungshUlle IL1 ab, so daB 

zwei benachbarten Abstandselementen AH angeordnet ist. eine Befestigung des Kabels OC2 bewirkt ist. 

Das optische Kabel OC1 ist in dieser Anordnung durch die 23 [0052] Fig. 12 zeigt eine Draufsicht einer Ausfuhrungs- 

Niederhalteclemente NH weitgehend gegen ein Herauslflsen form der erfindungsgemaBen Anordnung. Die Abstandsele- 

in radialer Richtung lagegesichert. Es ist eine Folie KF vor- mente AH sind dabei als Abstandselemente AH1 1 bis AHnn 

gesehen, die an Offnungen SL, beispielsweise in Form von in einer gitterartigen Struktur angeordnet. Dabei sind die 

Schlitzen, auf die Abstandselemente AH aufgesetzt ist. Die einzelncn Abstandselemente AH11 bis AHnn derart verteilt 

Folie KF weist also in einem vorgegebenen Muster bei- 30 angeordnet, dafi sowohl zwischen je zwei lateral benachbar- 

spiclswcise Lochcr oder kreuzformige Einschnitte SL auf. ten Abstandselementen AH als auch zwischen je zwei in 

Dadureh kann die Folie KF von oben auf die Abstandshalter Langsrichtung (in Bezug zu einer orthogonal verlaufcnden 

AH aufgelegt werden. Durch leichten Druck von oben wird Zentralachse eines Kanals) benachbanen Abstandselemen- 

die Folie KF abgesenkt, bis die Abstandselemente AH aus ten AH je eine Lucke zum Einbringen eines Kabels oder 

der Folie KF heraustreten und damit die Einschnitte SL bin- 3J Leerrohrs vorhanden ist. 

ler den Niederhalteelcmcntcn NH einrasten. Dadureh wird [0053] In Fig. 13 isl eine weitere Draufsicht einer Ausfilh- 

das Kabel OC1 lagegesichert, kann jedoch noch in Langs- rungsform der Erfindung dargestellt. Die Abstandselemente 

richtung justiert werden. Da die Folie KF parallel zur inne- sind dabei als Stifte ST3 bis ST5 ausgefuhrt. Diese sind da- 

ren SchalungshUlle IL1 ausgcrichtet ist, bildet sie in Slrd- bei in Langsrichtung des Kabels OC2 beziehungsweise der 

mungsrichtung keinen Widerstand fur das einflieBende Full- 40 Zentralachse ZA des Kanalsystems derart verteilt angcord- 

material. Die Statik der inneren SchalungshUlle IL1 wird net, dafi sich fur das Kabel OC2 ein in Langsrichtung des 

durch die Folie KF nicht beeinfluBt. Kanals oder Rohrs AR durchgehender Einlegekanal ergibt. 

[0044] Es ist dabei in einer Variante auch moglich, die Ab- Das Kabel OC2 ist in dieser Ausfuhrungsform durch ein 

standselemerite AH durch Warme plastisch zu verformen Niedcrhalteelement in Form einer Blattfeder BF lagegesi- 

und damit das KabelOCl ebenfalls zufixieren.Es ist in die- 4S chert. Die Blattfeder BF ist beispielsweise als fedemder 

sem Zusammenhang auch moglich, ein Folienband nur an Kunststoff oder als Rundmaterial ausgefuhrt. 

den Seiten jeweils mit Halblochem zu versehen. Dadureh [0054] Fig. 14 zeigt eine weitere Draufsicht einer Ausftth- 

wUrde dieses immer zwischen den Abstandselementen AH rungsform der erfindungsgemaBen Anordnung, bei der die 

lagegesichert werden. Abstandselemente als Stifte ST1 1 bis STnn ausgefuhrt sind. 

[0045] In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Er- so Das Kabel OC2 weist dabei im Bereich einer Rohrabzwei- 

findung dargestellt, bei der ein Niederhalteelement NH als gung RAZ die hier ein beispielhaftes Hindemis darstellt, 

sogenanntc U-Scheibe US ausgebildet ist. Die Abslandsele- eine schlaufenformige Ausbiegung auf. Das Kabel OC2 ist 

mente AH sind als Noppcn NOl und N02 ausgebildet. dabei im Bereich der schlaufenformigen Ausbiegung in den 

Diese sind auf der inneren SchalungshUlle IL2 angeordnet, Lucken zwischen den Abstandselementen ST11 bis STnn so 

sie bilden dabei eine LUcke, in die das Kabel OC2 zu licgen 55 posilionicrt, daB das Kabel OC2 um die Rohrabzweigung 

kommt. Eine Draufsicht der Anordnung ist in Fig. 4 ange- RAZ herumgebogen ist. Durch die Abstandselemente AH 

ordnet. Die U-Scheibe US umgibt dabei die Noppcn NOl ist der Verlauf des Kabels OC2 in Langs- und Umfangsrich- 

und N02, so daB das Kabel OC2 in radialer Richtung gegen tung des Kanal- oder Rohrsystems AR vorgegeben. Der 

das Herausldsen lagegesichert ist. Querabstand zwischen je zwei benachbarten Abstandsele- 

[0046] Fig. 5 Keigl eine Anordnung, bei der zwischen den *o menten ist dabei grofier als der AuQendurchmesser des Ka- 

Noppen NOl und N02 ein Kabelbinder KB vorgesehen ist, bels OC2. Der Querabstand zwischen zwei benachbarten 

der das Kabel OC2 gegen ein radiales Herauslosen sichcrt. Abstandselementen ist also derart gewghll, daB fur das da- 

[0047] Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung, zwischen eingelcgte Kabel OC2 Spiel zum Verschieben so- 

bei der auf der inneren SchalungshUlle IL3 Abstandsele- wohl in Langsrichtung als auch in lateraler Richtung vor- 

mcntc in Form von Sliftcn ST1 und ST2 angeordnet sind. 65 handeu ist. 

Am Ende des jeweiligen Stifles ST1 beziehungsweise ST2 [0055] FUr den Fall, daB kein Spiel zum Verschieben er- 

in radialer Richtung sind Scheiben SI und S2 angeordnet, forderlich ist, kann ein Querabstand zwischen je zwei be- 

die ein radiales Herauslosen des Kabels OC2 in radialer nachbarten Abstandselementen gewahlt werden, der gleich 
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dem AuBendurchmesser dcs Kabels OC2 gewfihll ist. 
[0056] Fig. 1 5 zeigt cine weitere Draufsicht einer Ausfuh- 
ningsform der erfindungsgemftBen Anordnung, bci der die 
Abstandselemente als Noppen NO ausgefiihrt sind. Es ist 
dabei eine Vielzahl von einzelnen Noppen NO voigesehen, 5 
die durch eine maschenartige Gittcrstruktur VG miteinander 
gekoppeit sind. Sie bilden dabei ein eigenstandiges Bauteil 
im Ringspalt RS zwischen den SchalungshUUen IL1 und 
ALL Sie sind mil der SchalungshUlle IL1 beispielsweise 
verschweiBt. Die Abstandselemente NO beziehungsweise 10 
die Abstandselemente AH der vorhergehcnd bcschriebenen 
Figuren weisen bezogen auf die Zentralachse ZA des Kanals 
oder Rohrs AR eine radiale Erstreckung von mindestens 
dem AuBendurchmesser des Kabels OC1 , OC2 beziehungs- 
weise des Leerrohrs LR auf. ) 5 
[0057] Fig. 16 zeigt schematisch eine AusfUhrungsfonn 
eines Kanal- oder Rohrsystems AR, das eine Abzweige- 
stelle AZ aufweist, hier beispielhaft ftir einen Kanalzulauf. 
An der Abzweigestelle AZ schneiden sich zwei unterschied- 
liche Langsrichtungen des Kanal- oder Rohrsystems AR je- 20 
weils entlang der Zentralachsen ZA1 und ZA2. Die Scha- 
lungshUlle IL1 und das Kabel OC1 sind Uber die Abzweige- 
stelle AZ gefuhrt. Weiterhin ist vorteilhafl zur Kabelfuhrung 
ein Umlenkbogen UMB vorgesehen, der das Kabel OC1 an 
der Abzweigestelle AZ in die jeweils andere Langsrichtung 25 
umlenkt. Da der (Jbergang des Kabels OC1 vom horizonta- 
len Verlauf in den venikalen Verlauf zwischen Innenwand 
IW und innerer SchalungshUlle IL1 verlauft, ist dieser bei 
beispielsweise Servicearbeiten gefahrdete Bereich vor me- 
chanischer Belastung geschutzt. Dies ist analog auch bei ei- 30 
ner Knickstelle des Kanal- oder Rohrsystems AR anwend- 
bar. 

[0058] Im folgenden sind weitere Vorteile der Erfindung 
und der vorhergehcnd dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
genannt. » 
[0059] Die Kabel beziehungsweise das Leenohr sind ge- 
gen chemische, mechanische sowie thermischc Beanspru- 
chungen oder dergleichen geschutzt. Der Verlauf eines Ka- 
bels oder eines Leerrohrs kann dabei auch nach dem Verful- 
Icn mit dem FUUmaterial veigleichsweise gut erkannl wer- 40 
den. Ist dazu die innere Schalungshtille transparent ausge- 
legt, sind auch nach der VerfUIlung sowohl das Kabel als 
auch eventuelle Fehlstellen, Einschltls.se oder Vakuolen 
sichtbar. Im Falle, daB das Kabel in ein metallisches Rohr 
eingebracht ist (zum Beispiel sogenanntes Mikrocable), 43 
kann das Kabel relativ einfach detektiert werden. Die Scha- 
lungshUllen bestehen aus HDPE, einem Kunststoff der che- 
misch weitgehend gegen aggressive Chemikalien des Ab- 
wassers resistent, tempcraturbestandig, verrottungssicher 
und biologisch vertraglich ist. Es werden keine Abbaupro- so 
dukte wie Epoxidharz oder Harter ausgeschwemmt. Das 
Grundwasser win) nicht belastet. 

[0060] Das vorhergehend beschriebene Verfahren zur Ka- 
belverlegung laBt sich vorteilhaft mit wcitcren anderweiti- 
gen Verfahren zur Kabel verlegung erganzen. Dabei wird 55 
beispielsweise ein zu installicrendcs Kabel in den nicht zu 
sanierenden Teil des Kanal- oder Rohrsystems durch ent- 
sprechende Vorspannung am Kabel im oberen Scheitelpunkt 
gespannt. Auf ein derarliges Verfahren wurde bereits ein- 
gangs verwiesen. Das Verfahren zur Kabelverlegung ist au- 60 
fierdem fur unterschiedliche Kabelarten anwendbar, die sich 
beispielsweise in ihrem AuBendurchmesser untcrschciden. 
AuBerdem kann die Kabelverlegung auBerhalb des Kanal- 
oder Rohrsystems fortgesetzt werden, indem beispielsweise 
zur Uberbriickung der sogenannten "Last Mile" das zu ver- 65 
legende Kabel in einer StraBe oder unterhalb der Erdoberfla- 
che installiert wird. 

[0061] Die Kabel beziehungsweise das Leerrohr kdnnen 
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an einer beliebigen Stelle, bezogen auf den Umfang, in den 
Ringspalt eingebracht werden, ohne daB die Hydraulik oder 
die Statik des Kanalsystems beeinfluBt wird. AuBerdem 
k&nnen mehrere Kabel in dem Ringspalt eingebaut werden, 
die beliebig auf dem Umfang verteilt werden k&nnen. Um 
kleinstmogliche Abmessungen bei groBer Faserzahl, bei- 
spielsweise 144 LWL bei 9,5 mm Durchmesser, zu errei- 
chen, sind vorzugsweise Kabel mit einer sogenannten Maxi- 
bilndelader einzubringen. Dabei werden sehr gute statische 
Eigenschaften durch eine sogenannte Maxitube aus Metall 
erreicht. Ein optimaler Schutz des Kabels laflt sich durch ein 
stoffschlilssiges Metallrohr erreichen, das gegenuber Was- 
serstoffpermeabilition schiltzt. Durch die Einbettung in das 
Fiillmaterial beispielsweise aus Spezialbeton wird ein opti- 
maler Schutz gegenuber Korrosion erreicht. 
[0062] Mit der erfindungsgcmfiBen Anordnung des Kanal- 
oder Rohrsystems wird keine Abweichung von der vorgege- 
benen optimalen Formgebung eines Kanals oder Rohrs bei- 
spielsweise durch ein groBes Kabel oder Leerrohr verur- 
sachL Dadurch tritt auch keine Anderung im FlieBverhalten 
(Hydraulik) durch das Kabel ein. Dadurch besteht auBerdem 
keine Verstopfungsgefahr, die durch das Kabel oder Leer- 
rohr verursacht ist. 

[0063] Es ist auBerdem keine mechanische, chemische 
oder biologische Beeinflussung eines Abwasserkanals so- 
wie eine Anderung der Statik des Kanals oder Rohrs zu er- 
warten, wie zum Beispiel bei einer Verklebung oder Ver- 
spachtelung eines Kabels oder Leerrohrs mit dem Kanal 
oder Rohr. Beim dortigen Ausharten des Klebers wirken Ub- 
licherweise Schrumpf- und grofie zugspannungen. Diese 
kdnnen dazu fuhren, daB der Kleber reiBt und damit das Ka- 
bel beziehungsweise Leerrohr sich von der Wandung lost. 
Es ist auch mOglich, daB durch die hohc Zugspannungen die 
Statik des Kanalsystems beeinfluBt wird, welches zum 
Bruch eines Kanals oder Rohrs fuhren kann. Diese Nach- 
teile sind durch die Erfindung vermieden. 
[0064] Die Innenwandung eines bestehenden Kanalsy- 
stems muB auBerdem nicht chemisch oder mechanisch vor- 
behandelt werden, um eine dauerhafte und sichere Verbin- 
dung zu gewahrleisten, wie es beispielsweise bei einer Ver- 
klebung/Verspachtelung erforderlich ware. Dazu miiBte eine 
vorhandene Glasiemng entfernt werden, um optimale Haft- 
eigenschaften herzustellen, die erst eine sichere, dauerhafte 
Verklebung gewahrleisten. Wird jedoch die Glasur entfernt, 
so wird damit auch die von der Kenunik des Kanals garan- 
tierte Bestandigkeit des Kanalsystems gcgenUber mechani- 
schen oder chemischen Belastungen stark herabgesetzt, so- 
wie auch deren statische Eigenschaften. 
[0065] Das Kabel beziehungsweise Leerrohr ist zudem bei 
Rcinigungsarbeiten nicht im Wege und ist durch die innere 
SchalungshUlle optimal vor mechanischen Belastungen wie 
Schlagen oder SpUldruck geschutzt. 
[0066] Die Erfindung laBt sich auBerdem dahingehend er- 
weitem, daB in dem Ringspalt ein MeBkabel installiert ist, 
das zur Messung von mechanischen Belastungen auf das 
Kanal- oder Rohrsystem verwendet wird. Dazu verlauft das 
Kabel, das beispielsweise als Lichtwellenleiter oder Kupfer- 
draht ausgefuhrt ist, langs oder quer zur mechanischen 
Hauptlast. Damit werden ein MeB- oder Sensorkabel bezie- 
hungsweise eine oder mehrere Fasem ahnlich wie bei be- 
kannten DehnmeBstreifen belastet. Die Abstandselemente 
dienen dabei zur exakten Lagefixicrung des Kabels. 
[0067] Fig. 17 zeigt eine Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Installation eines Kabels OC1 in einem Kanal- oder 
Rohrsystem AR. Das Kabel OC1 wird im Zuge der Sanie- 
rung des Kanal- oder Rohrsystems AR in dieses eingefuhrt 
und installiert. Da das Kabel OC1 Uber dem Bereich eines 
Einsticgsschachts gefuhrt werden muB, empfiehlt es sich, 
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das Kabel vor Ort in die innerc SchalungshUlle IL1 einzule- 
gen. Nach Fig. 17 werden die innere SchalungshUlle IL1 so- 
wie das Kabel OC1 auf getrennten TYommeln VS1 bezie- 
hungsweise VS2 ajigeliefert. Beim Abrollen der Schalungs- 
hiille IL1 beziehungsweise des Kabels OC1 von den Trom- 5 
meln VS1 beziehungsweise VS2 werden die beiden Kompo- 
nenten durch Andruckrollen FR1 und FR2 aneinander her- 
angefuhrt. Dabei ist eine Einlegeeinrichtung EVO, z. B. in 
Form eines Fonnwerkzeugs, vorgesehen, die ein lagegesteu- 
ertes Einlegen des Kabels OC1 auf die innere Schalungs- 10 
hUUe IL1 bewirkt, so dafi das Kabel OC1 zwischen den Ab- 
standselementen zu liegen kommt. 
[0068] Die beschriebenen Komponenten bilden zusam- 
men die Einfuhrvorrichtung EV, mit deren Hilfe in das Ka- 
nal- oder Rohrsystem AR die innere Schalungshiille IL1 und is 
eine auBere Schalungshiille AL1 eingebracht werden, so dafi 
ein Ringspalt zwischen der inneren Schalungshiille IL1 und 
der auBeren SchalungshUlle AL1 bewirkt wird. Die ttuBere 
Schalungshiille AL1 ist in Tig. 17 bereits an der gewUnsch- 
len Position eingebracht. Die innere Schalungshiille IL1 und 20 
das Kabel OC1 werden uber einen Einstiegsschacht in die 
fiuBere Schalungshiille eingebracht und in Langsrichtung 
des Kanals eingezogen, dargestellt durch die Richtung F. 
Ein Einstiegsschachl befindet sich dabei jeweils zwischen 
einzelnen Kanalabschnitten, in Fig. 17 dargestellt durch die 25 
Kanalabschnitte KOI und K02. 

[0069] Das Kabel wird vorzugsweise durch die Einlege- 
einrichtung EVO jeweils in Liicken zwischen zwei benach- 
barten Abstandselementen eingelegt, so daB ein Befestigen 
des jeweiligen Kabels damit verbunden ist. Das Befestigen 30 
kann dabei beispielsweise mittels eines Niederhalteelements 
erfolgen, wie in vorhergehenden AusfUhrungsbeispielen 
dargestellt. Ein Befestigen kann auBerdem dadurch erfol- 
gen, dafi die Liicken zwischen den Abstandselementen einen 
Querabstand von beispielsweise dem AuBendurchmesser 3J 
des Kabels aufweisen. AuBerdem ist ein weitgehendes Befe- 
stigen moglich, indem das jeweilige Kabel schlangenfbrmig 
zwischen die Abstandselemente eingelegt wird. 

PatemansprUche w 

1. Verfahren zur Installation mindestens eines Kabels 
(OC 1 ) oder Leerrohrs (LR) in einem Kanal- oder Rohr- 
system (AR), 

bei dem in das Kanal- oder Rohrsystem (AR) minde- 45 
stens eine aufiere Schalungshiille (AL1) eingebracht 
wird, 

bei dem nachfolgend mindestens eine innere Scha- 
lungshiille (IL1) unterZuhilfenahme von Abstandsmit- 
teln (AH) eingebracht wird, so dafi ein Ringspalt (RS) so 
zwischen der inneren und auBeren Schalungshiille 
(ILl, AL1) bewirkt wird, 

bei dem das zu installicrende Kabel (OC1) oder Leer- 
rohr (LR) mit der inneren Schalungshiille (ILl) derart 
eingebracht wird, daB das jeweilige Kabel (OCl) oder 55 
Leenohr (LR) in dem Ringspalt (RS) zu liegen kommt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Abstandsmittel eine Vielzahl einzelner Ab- 
standselemente (AH) verwendel wird und das jeweilige 
Kabel (OC 1 ) oder Leenohr (LR) jeweils in eine LUcke 60 
zwischen je zwei benachbarten Abstandselementen 
(AH) eingebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das jeweilige Kabel (OCl) oder Leerrohr (LR) 
nach seinem Einbringen in die Liicke zwischen den 65 
zwei Abstandselementen (AH) gegen sein HerauslSsen 

in radialer Richtung des Kanal- oder Rohrsystems 
(AR) mit Hilfe mindestens eines zusatzlichen Nieder- 
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halteelementes (NH) lagegesichert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zusatzliche Niederhalteelement (NH) je- 
weils am radial auBeren Ende der Abstandselemente 
(AH) angebracht wird, zwischen denen das jeweilige 
Kabel (OCl) oder Leerrohr (LR) eingefugt worden ist 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abstandselemente (AH) 
derart vorgeformt werden, dafi sie nach ihrer Installa- 
tion zwischen der inneren und der auBeren Schalungs- 
hiille (ILl, AL1) eine Erstreckung in radialer Richtung 
des Kanal- oder Rohrsystems (AR) aufweisen . 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das jeweilige Kabel (OCl) 
oder Leerrohr (LR) vorab bei der Herstellung der inne- 
ren SchalungshUlle (ILl) bereits zwischen den Ab- 
standselementen (AH) eingebracht wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Hohlraum des Ring- 
spalles (RS) schliefilich mit einem Fullmittel (FB) zur 
mechanischen Stabilisierung ausgefilllt wild. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die aufiere SchalungshUlle 
(AL1) derart in das Kanal- oder Rohrsystem (AR) ein- 
gebracht wird, daB die aufiere SchalungshUlle (AL1) 
die Innenwandung des Kanals (AR) ringsum auskleidet 
und kontaktiert. 

9. Verfahren zur Sanierung eines Kanal- oder Rohrsy- 
stems. in dem mindestens ein Kabel (OCl) oder Leer- 
rohr (LR) an einer inneren Wand (IW) des Kanal- oder 
Rohrsystems (AR) instalbert ist, 
bei dem mindestens eine SchalungshUlle (ILl) unter 
Zuhilfenahme von Abstandsmitteln (AH) in das Kanal- 
oder Rohrsystem (AR) eingebracht wird, so daB ein 
Ringspalt (RS) zwischen der inneren Wand (IW) des 
Kanal- oder Rohrsystems (AR) und der SchalungshUlle 
(ILl) bewirkt wird, 

bei dem die SchalungshUlle (ILl) derart eingebracht 
wird, dafi das jeweilige Kabel (OCl) oder Leerrohr 
(LR) in dem Ringspalt (RS) angeordnet ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Abstandsmittel eine Vielzahl einzelner Ab- 
standselemente (AH) verwendet wird und das jeweilige 
Kabel (OC 1 ) oder Leerrohr (LR) jeweils in einer LUcke 
zwischen jc zwei benachbarten Abstandselementen 
(AH) angeordnet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum des Ring- 
spaltes (RS) schlieBlich mit einem Fullmittel (FB) zur 
mechanischen Stabilisierung ausgefiillt wird. 

12. Kanal- oder Rohrsystem mit mindestens einem in- 
stallierten Kabel (OCl) und/oder Leerrohr (LR) 
bei dem in dem Kanal- oder Rohrsystem (AR) minde- 
stens eine SchalungshUlle (ILl) deTart unter Zuhilfen- 
ahme von Abstandsmitteln (AH) angeordnet ist, daB 
ein Ringspalt (RS) zwischen einer inneren Wand (IW) 
des Kanal- oder Rohrsystems (AR) und der Schalungs- 
hUlle (ILl) bewirkt ist. 

bei dem in dem Ringspalt (RS) das jeweilige Kabel 
(OCl) und/oder Leerrohr (LR) angeordnet ist und 
durch die Abstandsmittel (AH) der Verlauf des Kabels 
(OCl) und/oder Leerrohrs (LR) in Langs- und Um- 
fangsrichtung des Kanal- oder Rohrsystems (AR) vor- 
gegeben ist. 

13. Kanal- oder Rohrsystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB in das Kanal- oder Rohrsy- 
stem (AR) zwischen der inneren Wand (IW) des Kanal- 
oder Rohrsystems (AR) und der SchalungshUlle (ILl) 
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mindestens eine auBere SchalungshUUe (AL1) ange- 
ordnet ist, so daB ein Ringspall (RS) zwischen der 
SchalungshUUe (IL1) und der fiuBeren SchalungshUUe 
(ALl)bewirkt ist. 

14. Kanal- oder Rohrsystem nach Anspruch 13, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die auBere SchalungshUUe 
(AL1) auf der Seiie des Ringspaltes (RS) noppenartige 
Abstandshalter (HA) aufweist, auf den das Kabel 
(OC1) oder Leerrohr (LR) jeweils aufliegt, so daB die- 
ses durch Ptillmaterial (FB) umschlieBbar ist. 10 

15. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 
che 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das jewei- 
lige Kabel (OC1) oder Leerrohr (LR) in Langsrichtung 
des Kanal- oder Rohrsystems (AR) verschiebbar ist. 

16. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der Ansprii- 15 
che 12 bis IS, dadurch gekennzeichnet, daB mindestcns 
eine der beiden SchalungshuUen (IL1) auf ihrer der an- 
deren SchalungshUUe (AL1) zugewandten Seite eine 
Vielzahl von einzelnen Abstandselementen (AH) auf- 
weist. 20 

17. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 
che 12 bis IS, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vlel- 
zahl von einzelnen Abstandselementen (NO) vorgese- 
hen ist, die mit Hilfe einer maschenartigen Gitterstruk- 
tur (VG) derart aneinander gekoppeh sind, daB sie ein 25 
eigenstandiges Bauteil im Ringspalt (RS) zwischen 
den SchalungshUUen (IL1, ALl)bilden. 

18. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 
che 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB die ein- 
zelnen Abstandselemente (AH) derart im Ringspalt 30 
(RS) zwischen der inneren und auBeren SchalungshUUe 
(IL1, AL1) vert ei It angeordnet sind, daB sowohl zwi- 
schen je zwei lateral benachbartcn Abstandselementen 
(AH) als auch zwischen je zwei in Langsrichtung be- 
nachbarten Abstandselementen (AH) je eine Lticke 3$ 
zum Einbringen des jeweiligen Kabels (OC1) oder 
Leerrohrs (LR) vorhanden ist. 

19. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das jewei- 
lige Kabel (OC1) oder Leerrohr (LR) in einer LUcke 40 
zwischen zwei benachbarten Abstandselementen (AH) 
durch mindestens ein zusatzliches Niederhalleelement 
(NH) gegen ein HerauslOsen in radialer Richtung weit- 
gehend lagegesichert ist. 

20. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 4j 
che 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
standselemente (AH) jeweils in einem schiefen Winkel 
(a) von der SchalungshUUe (IL1) abstehen, so daB eine 
Bcfestigung des Kabels (OC2) oder Leerrohrs (LR)be- 
wirkt ist. 50 

21. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
standselemente (AH) so geformt sind, daB durch die 
Formung eine Befestigung des Kabels (OC1) oder 
Leerrohrs (LR) in radialer Richtung bewirkt ist. 55 

22. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 
chc 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
standselemente (AH) bezogen auf die Zentralachse 
(ZA) eines Kanals oder Rohrs (AR) eine radiale Er- 
streckung von mindestens dem AuBendurchmesser des 60 
jeweiligen Kabels (OC1) oder Leerrohrs (LR) aufwei- 
sen. 

23. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Liicken 
im Ringspalt (RS) zwischen den Abstandselementen 65 
(AH) mit einem FUllmaterial (FB) zur mechanischen 
Stabilisierung ausgefuUt sind. 

24. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der Ansprii- 
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che 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ab- 
standselemente (AH) derart in Langsrichtung vetteilt 
angeordnet sind, dafi sich fur das jeweilige Kabel 
(OC1) oder Leerrohr (LR) ein in Langsrichtung eines 
Kanals oder Rohrs (AR) durchgehender Einlegekanal 
ergibt. 

25. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 
chc 16 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dafi das jewei- 
lige Kabel (OC2) oder Leerrohr im Bereich einer Rohr- 
oder Kanalabzweigung oder eines sonstigen Hindemis- 
ses in den LUcken zwischen den Abstandselementen 
(ST1 1 mit STNN) so posiuoniert ist, daB dieses um das 
Hindemis (RAZ) herum gebogen ist. 

26. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 
che 16 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Quer- 
abstand zwischen je zwei benachbarten Abstandsele- 
menten (AH) mindestens gleich dem AuBendurchmes- 
ser des jeweiligen Kabels (OC1) oder Leerrohrs (LR) 
gewahlt ist 

27. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB ein Quer- 
abstand zwischen je zwei benachbarten Abstandsele- 
menten (AHN-11, AHN1) derart gewahlt ist, daB fur 
das dazwischen eingelegte Kabel (OC1) oder Leerrohr 
(LR) Spiel zum Verschieben vorhanden ist. 

28. Kanal- oder Rohrsystem nach cincm der AnsprU- 
che 12 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Ringspall (RS) ein Zugseil (ZS) eingebracht ist, an dem 
das Kabel (OCl) oder Leerrohr (LR) befestigbar ist. 

29. Kanal- oder Rohrsystem nach einem der AnsprU- 
che 12 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Kanal- oder Rohrsystem (AR) wenigstens eine 
Knickstelle oder Abzweigestelle (AZ) aufweist, an der 
sich zwei unterscbiedliche Langsrichtungen des Kanal- 
oder Rohrsystems (AR) schneiden, und 
die SchalungshUUe (IL1) und das Kabel (OC1) und/ 
oder Leerrohr (LR) Uber die Knickstelle oder Abzwei- 
gestelle (AZ) gefUhrt sind. 

30. Vbmchtung zur Installation mindestens eines Ka- 
bels (OCl) oder Leerrohrs (LR) in einem Kanal- oder 
Rohrsystem (AR) bei dessen Sanierung, 

bei dem mindestens eine Einruhrvorrichtung (EV) vor- 
gesehen ist, mit dercn Hilfe in das Kanal- oder Rohrsy- 
stem (AR) mindestens eine innere SchalungshUUe 
(IL1) und mindestens eine auBere SchalungshUUe 
(AL1) derart zusammen mil Abstandsmitteln (AH) ein- 
bringbar sind, dafi ein Ringspalt (RS) zwischen der in- 
neren SchalungshUUe (IL1) und der auBeren Scha- 
lungshUUe (AL 1 ) bewirkt ist, 

bei dem cine Einlegeeinrichtung (EVO) vorgesehen ist 
zum lagegesteuertcn Einlegen des Kabels (OCl) oder 
Leerrohrs (LR) auf die innere SchalungshUUe (IL1), so 
dafi das jeweilige Kabel (OCl) oder Leerrohr (LR) in 
dem Ringspalt (RS) zu Uegen kommt. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandsmittcl als Vielzahl einzelner 
Abstandselemente (AH) ausgeflihit sind und durch die 
Einlegeeinrichtung (EVO) ein Einlegen und ein damit 
verbundenes Befestigen des jeweiligen Kabels (OCl) 
oder Leerrohrs (LR) jeweils in Lucken zwischen je 
zwei benachbarten Abstandselementen (AH) erfolgt. 
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